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Auxiliar Administrativa Alejandra Griotti
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La ejecucion del Proyecto para la Proteccion Ambiental y Desarrollo Sostenible del
Sistema Acuifero Guarani es posible gracias al acuerdo de cooperacion alcanzado entre
los gobiernos de Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay, el aporte financiero del Global
Environment Facility (GEF) y otros donantes, la cooperaciéon técnica y financiera del
Banco Mundial que es la agencia implementadora de los Fondos GEF y la Secretaria
General de la Organizacién de Estados Americanos (SG/OEA) en su condicidon de agencia
ejecutora regional.

Dentro de la Componente 1 destinada a la expansidon y consolidacion de la base de
conocimiento cientifico y técnico existente acerca del Sistema Acuifero Guarani se lleva
adelante el Programa de Seguimiento y Control de Calidad de las actividades
desarrolladas por las diferentes empresas adjudicatarias de las licitaciones
correspondientes.

Las Empresas Participantes son:

Licitacion SBCC/01/04 - 1/1018.1 Servicios de Hidrogeologia General, Termalismo y Modelo
Regional del Acuifero Guarani.

“Consorcio Guarani”

(TAHAL; Hidrocontrol S.A.; Hidroestructuras S.A.; SEINCO; Arcadis
hidroambiente S.A.)

Patria 566 — Tel/Fax.: (598-2) 7105133 - C.P. 11300 - Montevideo -
Uruguay

Coordinador Proyecto: Ing. Jorge de los Santos

jdelossantos@seinco.com.uy

Licitacién LPI/03/05 Servicios de Inventario, Muestreo, Geologia, Geofisica,

Hidrogeoquimica, Is6topos e Hidrogeologia localizada del Sistema Acuifero Guarani

SNC-Lavalin Internacional Inc.
(DH; PROINSA; P y T Consultora; LCV; GEODATOS)
2200 Lake Shore Blvd. W. Tel.: (416) 252-5311 Fax: (416) 231-5356
Toronto (Ontario) M8V 1A4 Canada

Coordinador Proyecto: Ing. Andrew Gilchrist

andrew.qgilchrist@snclavalin.com

Los resultados, interpretaciones, conclusiones, denominaciones y opiniones
vertidas en este informe y la forma en que aparecen son responsabilidad exclusiva del
autor y no implican juicio alguno sobre las condiciones juridicas de los paises, territorios,
ciudades o zonas, o de actividades diversas, ni respecto de la delimitacion de sus
fronteras o limites, por parte de los paises beneficiarios, ni de la Secretaria General de la
OEA (SG/OEA), ni de la Secretaria General del Proyecto (SG-SAG).
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INTRODUCCION:

El conocimiento en detalle de la geologia en ea &e influencia del Proyecto Piloto de
Itaplua, en el sur de Paraguay Oriental es fundah@atra el mejor conocimiento de la
estratigrafia y del comportamiento tectonico, etéerla relacion arenisca/basalto, los dos
tipos litologicos encontrados en la regién, veaifido los depositos sedimentarios encontrados

e intentar reconocer la edad de los mismos a tideés deposicion infra/meso/supra basalto.

Estos conocimientos son fundamentales para tererd@a del comportamiento de flujo de
los acuiferos, su recarga, y en consecuencia reactécnicamente la gestion del area de
influencia en esta parte del pais que esta enagego intenso de desarrollo de la agricultura
del tipo monocultivo, donde restan muy pocos prtates que intentan hacer la preservacion
del suelo y agua con practicas sustentables.

Hemos acompafado los trabajos de reconocimientcatepo de los gedlogos de la
Consultora P y T en el area entre los dias 20 ae3farzo ultimo para verificar los trabajos

ejecutados en el area mencionada.

Es importante sefalar ademas que también hemdgafiwilos trabajos de la consultora
mencionada con informaciones adicionales en laorkdial y en conversaciones personales

con los propietarios del area con el objeto deoraejgl acceso a las areas a ser mapeadas.

LOCALIZACION DEL AREA

El area del mapeo geoldgico se localiza en el @edaProyecto Piloto Iltapta, en el
Departamento de Itapua, al sur de Paraguay Orjeetaincuentra ubicado en el extremo Sur-
Este de la Region Oriental del pais, limitandoatencon los Departamentos de Alto Parana y
Caazapd, al Oeste con el Departamento de MisiorasSyr, con la Republica Argentina,

teniendo al rio Parand como limite

En la Fig. 1 se presenta la localizacion del areastudio y los puntos en negro son las

estaciones realizadas durante el tiempo de acomyperfite de los trabajos en el campo.
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GEOMORFOLOGIA Y SUELO

El area estudiada esta conformada principalmentaneniscas y basaltos que constituyen las
formaciones Misiones y Alto Parana, respectivamesas rocas conforman varios cerros
que constituyen elevaciones continuas, como el dasta Cordillera de San Rafael con

orientacion NE-SW.

Las areniscas de la Formacién Misiones present@vee ondulados con remanentes que
constituyen cerros. Poseen suelos arcillosos sfigosol), poseen un buen drenaje y en los
lugares de su afloramiento se garantiza abundgnie subterranea debido a su permeabilidad

es que es muy buena.

Los basaltos de la Formacion Alto Parana se en@redistribuidos en una amplia faja de
direccion Nor-Este-Sur, bordeando la parte occale¢l rio Parana. Estos basaltos forman

parte también del importante accidente geografetd®’araguay, la Cordillera de San Rafael.

A pesar de su importante distribucién geografiesmen un alto grado de intemperismo que al
alterarse (meteorizacion), por accion quimica pecedusuelos limo arcillosos de color rojo
oscuro, denominados suelos lateriticos, con prapliesi muy ricas para los cultivos del tipo

anual y permanente.

Desde el punto de vista geomorfologicos, los sediosecuaternarios, conforman planicies de
inundacion en area bajas, bordeando a los arroydssyde la zona. El espesor de los

depdsitos oscilan de 1 a 10 metros.

Las planicies presentan una variedad edaficaditafrafica que se debe a la multiplicidad de
hechos fluviomorfoldgico vinculados a las areaslidagacion de arroyo y del rio Parana y a
las crecientes y de caudales menores que al corabjrdan por resultado acciones sucesivas

de erosiéon y sedimentacion.

El rio transporta considerable volumen de sedinseptovenientes de la erosion acelerado en

ésta parte del territorio paraguayo.
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En esta area los sedimentos conforman el tipoaluncoherentes de tonalidades grisaceas a
blanquecinas y de granulometria muy fina. El densg¢ relaciona a la composicion

granulométrica de cada fraccion.

El uso intensivo de la tierra en el area hacenstie region propicia para que el proceso de
erosion se acelere perdiendo la tierra en calideanyidad, asi como es muy vulnerable a la
contaminacion de las aguas, tanto superficial cenlmerranea. En la Figura 2, se observa el

mapa de uso de tierra.
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Figura 2: Mapa de Usos de la Tierra en el area del piloto
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GEOLOGIA Y TECTONICA

Las Unidades Estratigraficas encontradas en elda@aapeamiento pertenecen al Mesozoico,
las formaciones Misiones y Alto Parana y el Cenmzasta representado por sedimentos

inconsolidados depositados en las zonas de inumddei los ambientes fluviales y lagunares.

La Formacion Misiones presenta dos facies sedimastauna de origen fluvial y la otra,
predominantemente de origen edlico. La facies ageorfluvial se encuentra en la parte basal
de la unidad pero puede ocurrir también entredasd arenosas de origen eolica. Esta facies
basal esta constituida por areniscas esencialmmatéza y en parte con estratificacion

cruzada, poseen granulometria fina a mediana cihtas intercaladas.

La facies edlica en el sedimento arenoso se cacigor presentar una marcada distincion
granulométrica, depdsitos en laminas de pocos ®ifoa, con estratificaciones cruzadas en
series, comenzando con granos de 500 a 700 midexrsnjnando con granos de 177 a 250

micras, con forma de los granos del tipo angultpao de depositacion edlica.

La Formaciéon Alto Parana esta constituida por utansa area de derrame de basaltos,
predominantemente toleitico cuya edad esta datad®&128 Ma sobre un a’rea de mas de
1.200.000 Km2 (Bellieni et al., 1984; Piccirillo &lelfi, 1988, Turnesel al., 1994) Su
composicién mineralégica se basa en un 49% deaau®o de plagioclasa y 7% de olivino
en algunas muestras y también magnetita, ilmeajtatita,vidrio volcanico y cuarzo, asi

como otros minerales accesorios.

Los derrames basalticos poseen una inclinaciéomaghacia el Sur-Oeste.
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El Cenozodico se encuentra conformado por sedimetgasomposicion variada, constituyen
generalmente arenas muy fina, limos organicosllasale color grisaceo a marrén claro, en

algunos lugares y en forma esporadica, se encuegriaaas y yeso.

Los sedimentos de la Formacion Misiones aflorafP@&mguay segun la direccion estructural

del centro de la Cuenca del Parand, hacia el Estgca un area aproximada de 36.197 Km2.

El contacto basal de la Formacién Misiones se daligzordancia erosiva con las unidades
Carboniferas y Pérmicas. El techo de la Formaa@ét§ recubierto por discordancia erosiva

con las rocas volcanicas de la Formacion Alto Raadah Juracico-Cretacico.

En el &rea de Itapla, la Formacion Misiones aflanzbién en el interior de “plateu” basaltico,
en el area adyacente al rio, entre las ciudaddsidielad y Encarnacion, observada sobre la
Ruta 6. Esta formacion es transgresiva sobre lagsleinidades sedimentarias de la cuenca,
inclusive sobre el basamento cristalino. Esta g@svidad se debe a amplios movimientos
tectdnicos de caracter vertical que asolé a lacahfinal del Pérmico o inicio del Trisico,
causada simultaneamente por la fragmentacion dejd@ay el levantamiento de los Andes

Paleozobicos del Permo-Triasico.

La direccion NW-SE y WNW-ENE definido por Leinz, 49y que Fulfaro el all., 1982,
correlaciona con el Lineamiento Torres-Posadasiesponde a una megaestructura cuya
expresion actualmente se verifica en la bruscaacqgue hace el rio Parana hacia el Oeste, a
partir de la ciudad de Encarnacién, en un verdapleroeso de captura de éste cauce por el rio
Paraguay, controlado por otra direccién estructy¢8l.

La Formacion Alto Parana esta constituida por uxtansa area de derrames basalticos,
predominantemente toleiticos pero se han determitedbién composiciones de caracteres
intermediarios y mas acidos como traquitas, dagitesquiandesitas. Esta formacion cubre en
la cuenca un area aproximada de 800.000 Km2, c@&724&m2 dentro de Paraguay Oriental.
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Esta manifestacion volcanica esta relacionada aoaploximacion del “hot spot” o domo
térmico del manto hacia la superficie, asociada rdgmentacion del Pangea, en el proceso
de la separacidon de las placas tectonicas quespomden a los Continentes Sudamericano

con el Africano.

Esta formacion esta recubierta por los sediment@detnarios, en planicies de inundacion de

arroyos y del rios.

En la Figura 3, se presenta el mapa geologico giogulo del area.
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Figura 3: Mapa Geoldgico del area del Proyecto Piloto del SAG
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RESULTADO DEL TRABAJO DE CAMPO

El resultado de los trabajos de campo realizad®d estel anexo 1 de éste informe donde se
podra verificar todos las estaciones realizadascpda dia de trabajo de campo que hemos
acompafado, la descripcién de la litologia encdatisi como la localizacion de los mismos

con las coordenadas correspondientes.

Los trabajos de campo fueron ejecutados por lokbges José Ranalli y Ariel Rumie de la
Consultora Py T, demostrando profesionalismospoasabilidad, muchas veces los trabajos
se realizaron con mucha dificultad debido a la cadra intensiva que cubren total o
parcialmente a los afloramientos en la zona, lodifieulta hacer un buen seguimiento de los

mismos.
Es importante sefalar algunos puntos interesaet@cados en el campo que consideramos

relevantes desde el punto de vista geologico y esgsecificamente estratigrafico asi como

mostrar las practicas de produccion en el area;
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1) Localizacion: S 27°02.319; W 55°35.959

Afloramiento de arenisca en contacto con el bas@foto 1) la arenisca se presenta con
granulometria fina, bien redondeada y de seleab@moderada a buena, color rosa claro,

muy alterado tectonicamente por influencia del bagapor la accion del intemperismo.
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2) Localizacion: S 27°02.321; W 55°39.811

Afloramiento de basalto con alteracion esferoiffabto 2) muy comun en toda la region

Foto 2
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3) Localizacion: S 27°00.219; W 55°39.179

Afloramiento de basalto en forma estratificadapsssenta la roca muy alterada fisica y

tectonica.
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4) Localizacién: S 27° 01.495; W 55° 39.897

Tajamar utilizado en una comunidad indigena, séicam grandes bloques de basalto que
afloran en el lugar.

Foto 4
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5) Localizacion: S 27°02.305; W 55°37.767

Afloramiento de basalto alterado y dique clastieattb del material magmatico, (Foto 5)
una curiosidad geolégica muy particular, encontraaiobién en el Estado de San Pablo,
Brasil en los mismos tipos de rocas de la CuencRatand, borde Oeste.

Foto 5
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6) Localizacion: S 27°02.305; W 55°37.152

Cantera de basalto, roca bien preservada y derdeafanitica, excelente material como

roca de aplicacion.
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7) Localizacion: Cercanias de obligado

En la foto se observa una practica de la cultuginal, (Foto 7) plantacién de yerba mate

(llex paraguayensis) bajo sombra.
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8) Localizacion: S27°04.582; W 55°34.757

La localizacién de la toma fotografica para repmémeen la foto el relieve natural del

derrame basaltico en la region.

Foto 8
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9) Localizacion: S 27°08.145; W55°35.038

Afloramiento de arenisca en el plano inferior &b@miento de basalto, arenisca de grano
fino a medio, bien redondeada y de seleccion deeradd a buena, color rosa claro. La
arenisca presenta estratificacion cruzada cunederm se verifican varios sets en el

afloramiento.
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10)Localizacion: S 26°57.272; W 55°34.366

Afloramiento continuo de basalto en forma de “plaic el basalto se presenta en algunos

lugares muy diaclasado y con disjuncién columnar.

Foto 10
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11)Localizacion: S27°09.109; W 55°33.981

Puerto Gical, cercano al Puerto Hohenau, afloratmida arenisca en forma de paredén,
(Fotos 11 y 12) a orillas del rio Parana. Arentsma estratificacién cruzada de gran porte,
color rojizo pélido, granulometria media a fina @gunas capas de arcillita, se observan

varios sets de estratificaciones.

Esta arenisca se encuentra estratigraficamenteointé basalto en el lugar, se trataria de

la Formacién Misiones por la posicion de los dejpdsi

Foto 11
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Foto 12
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CONCLUSIONES:

El mapeo geoldgico en el area es muy importanteldebque se esta realizando en forma de
detalle y con el objetivo especifico del SAG, ebtjo realizado por los geologos de la

Consultora P y T fue muy bueno, objetivo y respblesa

Desde el punto de vista estratigrafico hemos weaudlido que el reconocimiento de la posicién
de las areniscas es fundamental y se podra cangiatderiormente con los andlisis
petrografico y granulométrico de los mismos. Enng@pio tenemos a las areniscas
infrabasalticas que sin lugar a dudas pertenecén ormacion Misiones, las areniscas
intertrap que se encuentran entre los derramesltibasay las supra basélticas que

pertenecerian a otra Formacion posterior a la Fadnalto Parana.

El reconocimiento en detalle de la geologia deegion nos ha dado mucha informacion
adicional del comportamiento estratigrafico que fagditara entender y en el futuro proponer
una revision de la nomenclatura estratigraficaRéghguay, especialmente para la Formacion

Alto Parana, litoldgicamente correspondiente aalias/ no a la arenisca intertrap.
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